SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — STE1
INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

OZNACZENIA WG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN (CPV):

45315700-5 Montaz rozdzielnic elektrycznych
45311000-1 Uktadanie przewodéw

45317000-2 Podtaczanie silnikéw elektrycznych
45315100-9 Montaz osprzgtu elektrycznego
45311200-2 Montaz opraw o$wietleniowych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STE

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wewngtrznych instalacji elektrycznych sitowych, oswietleniowych,
polaczen wyréwnawczych, sterowniczych i odgromowych dla zadania: Przebudowa szatni
nr 4 wraz z modernizacja systeméw chlodzenia rozdzielni elektrycznych w Zespole
Obiektéw Sportowych ul. Sciegiennego 8 w Kielcach.

1.2. Zakres stosowania STE

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STE) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STE

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem 1
odbiorem wewngetrznych instalacji elektrycznych sitowych, o§wietleniowych, potaczen
wyréwnawczych, sterowniczych 1 pomiarowych



2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inwestora. Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ na budoweg materialy nowe tzn. nie
uzywane.

3. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STE 1 wskazaniach Inwestora, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. Niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpiecza¢ przemieszczane
przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Dostawa materialéw przeznaczona do robo6t elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Pomieszczenia powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od
zewnetrznych wptywéw atmosferycznych a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymywanie
wewnatrz odpowiedniej temperatury 1 wilgotnosci. Teren sktadowiska powinien by¢
oswietlony i ogrodzony. Sktadowanie materiatow i aparatéw elektrycznych powinno odbywac
si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich
wlasciwosci technicznych. Sktadowanie materiatow, urzadzen i aparatéw elektrycznych
powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych rob6t, zar6wno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Inwestora.

Liczba i wydajnos$¢ sprz¢tu powinna gwarantowac¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STE i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym kontraktem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne dotyczace wykonania instalacji elektrycznych

1. Nalezy zapewni¢ rOwnomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczenie odbiornikéw 1-fazowych.
2. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy usytuowac w taki sposob, aby
zapewnic:
— latwy dostgp



— zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych oséb

3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢
niezbedna wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda.

4. Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy mocowaé w sposob nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

5. W lazienkach nalezy przestrzega¢ poprawnego umieszczenia 0Sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

6. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
polozeniu, aby styk wystgpowat u gory.

7. Przewody do gniazd wtyczkowych 2- biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb,
aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego
bieguna.

5.2 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.3 Instalacje wtynkowe - ukladanie i mocowanie przewodow

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi na napigcie 750V.
Dopuszcza si¢ stosowanie przewodéw wielozytowych ptaskich réwniez na napigcie 750V.
Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbgdnej do
wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewdd fazowy.
Zgigcia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. Podloze do mocowania
przewodow powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowac¢ do podtoza klamerkami

w odstgpach 50 cm. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja
faczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed
tynkowaniem puszki zabezpieczy¢ pokrywkami lub w inny sposéb uniemozliwiajacy ich
zatynkowanie. Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi, w ztaczach plyt itp. bez zastosowania oston w postaci rur
ochronnych.

5.4 Instalacje - ukladanie i mocowanie przewodow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych bez wzgledu na ich rodzaj powinny by¢ zamocowane do podtoza w spos6b
trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne 1 technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac oraz sam rodzaj instalacji. Wszystkie przejscia obwodéw instalacji
elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przej$cia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.
PrzejScia migdzy pomieszczeniami o r6znych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, itp. Do mocowania sprze¢tu i osprzetu moga stuzy¢
konstrukcje lub konsolki osadzone w podtozu przyspawane do stalowych elementéw



konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do
podioza za pomoca kotkéw 1 §rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

5.5. Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wngtrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w
osprzecie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
sposéb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub Inspektorem Nadzoru. Przewody
musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania
zaciskow, do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac sig¢ podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugos¢
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac
warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania). Podejscia do odbiornikéw. Podejscia instalacji elektrycznych
do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych , bezpiecznych oraz w
sposéb estetyczny Podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w
rurach stalowych lub pcv, zamocowanych pod powierzchnia podtogi , albo w specjalnie
do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza speinia¢ odpowiednie
warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci konieczne;j
dla danego odbiornika. Podej$cia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania
odbiornikéw od géry. Podejscia tego rodzaju stosuje si¢ najczgsciej do: opraw
oswietleniowych, odbiornikoéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami
szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp. Podejscia zwieszakowe nalezy
wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zalezno$ci od warunkéw technologicznych i
rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach
lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami ulozonymi na tych $cianach,
stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np.
ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp. Przylaczenia elastyczne stosuje sig, gdy
odbiorniki sa narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do
przesunigC 1 przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac¢ przewodami izolowanymi
wielozytlowymi gig¢tkimi lub oponowymi, przewodami izolowanymi jednozytowymi
gigtkimi w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub
oponowymi w rurach elastycznych.

5.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przeciwporazeniowa nalezy realizowac za pomoca $§rodkéw podstawowych i
dodatkowych. Przewody ochronne PE i przewody neutralnoochronne PEN powinny by¢
wykonane z tego samego materiatu co przewdd fazowy. Jezeli przewody PE i PEN
wykonane s z innego materiatu to ich konduktancja nie moze by¢ mniejsza od
konduktancji przewodéw fazowych. Przewody PE i PEN musza zapewnia¢ ciagto$¢
polaczen metalicznych na catej dlugosci. W przewodach PE 1 PEN nie wolno stosowac
wylacznikow lub zabezpieczen.



5.5 Minimalne przekroje przewodéw PE i PEN

Przekréj przewodu fazowego S;. [mm?] Najmniejszy dopuszczalny przekroj
przewodu ochronnego Spg [mmz]

Si<16 SL
16>S:<35 16
S1>35 S1/2

Czas samoczynnego wylaczenia w sieciach rozdzielczych i wewngtrznych liniach
zasilajacych oraz w obwodach zasilajacych odbiorniki zainstalowane na state nie moze
przekraczac Ss.

Czas samoczynnego wylaczenia zasilania dla odbiornikéw przenosnych i r¢cznych

Uo[ V] ty[s]
120 0,8
230 0,4
400 0,2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy
wykonywaniu instalacji elektryczne;.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inwestora zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja
projektowa, STE.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakonczeniu kazde;j
roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonac nalezy w oparciu o dokumentacjg¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych jest:

dla przewodéw - metr.

dla osprzgty, opraw oswietleniowych - sztuka

dla konstrukcji wsporczych - metr

dla rozdzielni obiektowych, aparatéw - sztuka

dla instalacji ochronnej i potaczen wyréwnawczych — metr

8.ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu instalacji wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ nastgpujace
dokumenty:
aktualna dokumentacj¢ powykonawcza



- protokéty z préb montazowych

- protokoéty z badan 1 pomiaréw elektrycznych

- o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci instalacji do eksploatacji

- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich
instrukcji

9. WARUNKI PLATNOSCI

Cena Im instalacji lub 1szt aparatu lub urzadzenia obejmuje dostarczenie materiatow,
aparatow, rozdzielni i urzadzen na plac budowy, wykonanie kpl. instalacji, zabudowanie
aparatéw, urzadzen, rozdzielni, podtaczenie opraw o$wietleniowych, aparatéw, urzadzen,
silnikéw i rozdzielni, proby montazowe, pomiary elektryczne, przygotowanie do odbioru,
konserwacja instalacji i urzadzen do czasu przekazania zamawiajacemu

10 . PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364- Wieloarkuszowa norma : Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- 1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,przedmiot i wymagania podstawowe.

- -3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk.

- 4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach w budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- -4-43:1999 Instalacje elektryczne we obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

- 4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przej$ciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

- 4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- 4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakldceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektéw budowlanych.

- 4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
OdIaczanie izolacyjne i Iaczenie.

- 4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie §rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

- 4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie §rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

- 4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dob6ér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewngtrznych. Wybdr §rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewngtrznych.

- 5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne.

- 5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- 5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewoddéw.

- 5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- 5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

- 5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- 5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapigciowe zespoty pradotworcze.



- 5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- 6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

- 7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

- 7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewngtrznego.

PN-76)E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej na napigcie

znamionowe nie przekraczajace 23)40kv. Ogélne wymagania i badania.

PN-93)E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie

znamionowe nie przekraczajace 6)6kV — Ogélne wymagania

i badania.

PN-76)E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych na

napigcie znamionowe nie przekraczajace 18)30kV. Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody.

PN-HD 308 S2:2002 (U) Identyfikacja zyt w kablach i sznurach polaczeniowych.

PN-EN 12464-1 Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeéé 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2002 (U) O$wietlenie awaryjne.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).



