Egz. 1

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLOWO-USLUGOWE KAMIL NOGAJ
UL. ORKANA 40/16
25-548 KIELCE

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Wykonanie systemow o swietlenia i podgrzewania piyty oraz
modernizacja zaplecza sportoweqo na boisku przy ul. Kusoci nskieqo
53 w Kielcach, dz. nr ewidencyjny 60/100, obr eb 0022.

TOM 1

Projekt przyt acza energetycznego srednieqo napi ecia

Lokalizacja:
ul. Kusocinskiego 53, Kielce
dziatka nr ewidencyjny 60/100. Obreb 0022

Inwestor:

Gmina Kielce
ul. Rynek 1, 25-303 Kielce

Jednostka Projektowa:

PRZEDSIEBIORSTWO HANDLOWO-UStUGOWE KAMIL NOGAJ
UL. ORKANA 40/16
25-548 KIELCE

Autorzy opracowania:

Funkcja Imi e i nazwisko Uprawnienia / specjalno  $¢ Podpis Data
Projektowat mgr inz. Tomasz Szwajca KL-600/94 04.2018
Opracowat mgr inz. Kamil Nogaj 04.2018

KIELCE kwiecie n 2018




SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU

1. Podstawa opracowania

1.1 Oswiadczenie projektanta oraz kopia uprawnien
1.2. Kopia warunkéw przytaczenia

1.3. Podstawa prawna opracowania dokumentacji
1.4. Podstawa techniczna

1.5. Zakres rzeczowy projektu

1.6. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu
1.7. Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

2. Opis techniczny

2.1. Linia kablowa $redniego napiecia

2.2. Stacja transformatorowa

2.3. Ochrona od porazeh

2.4. Ochrona $rodowiska, nadzor archeologiczny
2.5. Instrukcja BIOZ

2.6. Uwagi i wnioski

2.7. Spelnienie wymagan podstawowych

3. Obliczenia techniczne

3.1 Obliczenia rezystancji uziomu stacji

3.2  Sprawdzenie doboru przektadnikow pragdowych w polach pomiarowych 15kV
3.3  Obliczenia zwarciowe

3.4  Obcigzenie strony wtornej przektadnika pradowego

3.5  Dobor przektadnikow napieciowych w polach pomiarowych 15kV

4. Rysunki

v" Plan zagospodarowania terenu-lokalizacja przytacza rys. nrl
v' Schemat zasilania po stronie SN rys. nr 2
v' Schemat projektowanej stacji rys. nr 3
v' Schemat montazowy ukfadu pomiarowego rys. nr4
v" Widok tablicy uktadu pomiarowego rys. nr5
v' Widok elewac;ji stacji transformatorowe;j rys. nr 6
v' Rozmieszczenie urzadzen w stacji transformatorowej rys. nr7
v’ Szczegotowa lokalizacja stacji transformatorowej rys. nr 8
v' Widok ztacza kablowego rys. nr9



1. Podstawa opracowania

1.1 Oswiadczenie projektanta

Kielce , kwiecien 2018

Projektant:
Tomasz Szwajca
upr. KI 600/94

Oswiadczenie

Oswiadczam, ze Projekt Budowlany: Wykonanie systemow o $wietlenia
I podgrzewania pityty oraz modernizacja zaplecza spo rtowego na
boisku pitkarskim przy ul. Kusoci nskiego 53 w Kielcach, dz. nr

ewidencyjny 60/100 obr eb 0022. Tom | Projekt przyt acza
energetycznego sredniego napi ecia. Inwestor: Gmina Kielce, ul.

Rynek 1, 25-303 Kielce

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, oraz zasadami

wiedzy technicznej.

Projektant .........cccoovviiiviiiiicr e



Kielce, 1994 - 12 - /b

Nr ewid.K1-600/94

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do peinienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Na podstawie § 13 ust.1 pkt 4 lit.d, § 7, § 2 ust.1 pkt 1,
§ 5 ust.1 pkt 1, § 13 ust.1 pkt 4 lit.d rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.
W sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.
Nr 8, poz.46 - z pdZniejszymi zmianami) stwierdza sie, ze

PAN SZWAJCA TOMASZ

magister inzynier elektryk

urodzony dnia 21 maja 1963 r. w Kielcach posiada przygotowanie
zawodowe, upowazniajgce do wykonywania samodzielnej funkcji
projektanta oraz kierownika budowy i rob6t w specjalnoéci insta-
lacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci i instalacji elektrycznych
- obejmujacej instalacje elektryczne, napowietrzne i kablowe
linie energetyczne, stacje i urzadzenia elektroenergetyczne.

PAN SZWAJCA TOMASZ jest upowazniony do:

1) sporzadzania projektéw cieci i instalacji elektrycznych,

2) kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdét, kiero-
wania 1 kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementéw
sieci i instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych.

Otrzymuje:

Pan Tomasz Szwajca
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SWIETOKRZYSKA
OKREGOWA
Il Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Kielce, dn. 6 marzec 2018

Zaswiadczenie

Pan(i) Szwajca Tomasz
miejsce zamieszkania :
ul.Jeleniowska 190
25-550 Kielce
Jjest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym : SWK/IE/0137/03
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-04-2018 do 30-09-2018

Swigtokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18: tel. 41 344 94 13, tel. kom. 694 912 692, fax 41 344 63 82
www.swk.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.pl
Bank Pekao S.A. | O/Kielce, nrrach. 98 124013721111000012505214
Godziny pracy biura: poniedziatek, wtorek, czwartek, pigtek - od 10:00 do 16:00, $roda - nieczynne
Godziny pracy czytelni: wtorek - od 10:00 do 16:00




1.2 Kopia warunkéw przyt aczenia

we.2
(wz 01.07.2018)

PaE™

PGE Dystrybucja S.A.

03 04. 2018

Skarzysko-Kamienna, ....................

18-10/5/00100

Gmina Kielce

pl. Rynek 1

25-303 Kielce

Odbiorca ustugi:

Miejski O$rodek Sportu i Rekreacji w Kielcach
ul. Zytnia 1

25-018 Kielce

Warunki przylaczenia nr 18-10/WP/00100 dla Podmiotu 11l grupy przytaczeniowej
do sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym 15 kV

Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: Boisko pitkarskie (ogrzewanie ptyty boiska).

Lokalizacja: gmina Kielce, miejscowoéé Kielce, ul. Janusza Kusociriskiego 53, nr dz. 60/100.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. wsprawie szczegélowych warunkéw

funkcjonowania systemu elektroenergetycznega (Dz.U. nr93 z 2007r. poz. 623 z péin. zm.), w odpowiedzi na wniosek

z dnia 15-03-2018, okreéla sie nastepujace warunki przytaczenia:

4.
5,

- Miejsce przytaczenia: linia kablowa SN relacii stacja transformatorowa 15/0,4 kV , WZK” nr 382 —

stacja transformatorowa 15/0,4 kV ,Szpital Stadion" nr 193.

- Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowiace jednoczeénie miejsce rozgraniczenia

wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przylgczanego: zaciski

pradowe glowicy kablowej w polu liniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

. Moc przyfaczeniowa: 1000 kW - zasilanie podstawowe, minimalna moc wymagana dla

zapewnienia bezpieczefistwa o0séb i mienia w przypadku wprowadzenia ograniczen
w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej 100 kW.
Rodzaj przytacza: kablowe.

Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem:

5.1. Odfaczy¢ istniejace zasilanie niskiego napiecia (zdjecie licznika).



5.2. Wybudowa¢ ztacze kablowe SN w poblizu trasy istniejacej linii kablowej 15 kV relacji stacja
transformatorowa 15/0,4 kV ,WZK" nr 382 - stacja transformatorowa 15/0,4 kV ,Szpital
Stadion" nr 193.

5.3. Zlacze zasili¢ z istniejacej linii kablowej SN relacji stacja transformatorowa 15/0,4 kV , WZK”
nr 382 — stacja transformatorowa 15/0,4 kV ,Szpital Stadion" nr 193.

Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytgczanego:

6.1. Wybudowaé¢ stacje transformatorowa naleiacq do Podmiotu Przylaczanego
z transformatorem 15/0,4 kV o mocy dobranej do planowanego obciazenia.

6.2. Nowo projektowang stacje transformatorowag 15/0,4 kV zasilic ze ztacza kablowego SN
o ktérym mowa w pkt. 5.2.

6.3. Instalacje odbiorcy wybudowang zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi w tym zakresie
przepisami oraz wymaganiami zawartymi w punkcie 14 niniejszych warunkéw przytgczenia
zasili¢ z projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4 kV.

Miejsce zainstalowania ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN

odbiorcy.

Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-

rozliczeniowego:

8.1. Zastosowa¢ posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu SN z 3-fazowym
licznikiem energii elektrycznej umoiliwiajgcym jednokierunkowy pomiar energii czynnej
i dwukierunkowy pomiar energii biernej z rejestracja profili obcigzenia.

8.2. Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy winien spefnia¢c wymagania techniczne dla ukfadow
i systemow pomiarowych w szczegélnosci wymagania dla wtasciwe]j kategorii B okreslone
w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRIESD) obowigzujacej w PGE
Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A.”.

8.3. Licznik energii elektrycznej winien posiadac¢ zabezpieczenie przed wplywem zewnetrznych
pol magnetycznych (z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinien posiadac
elektroniczny systemem informujgcy o wystgpieniu takiego wptywu na licznik (poprzez np.
rejestrowanie, wskazanie, $wiecenie). System ten ma wykazywa¢ wylgcznie czy na licznik
oddziatywano polem magnetycznym, o ktérym mowa powyiej. Zadziatanie systemu musi
by¢ widoczne ,gotym okiem” bez potrzeby demontazu licznika.

8.4. Licznik energii elektrycznej winien by¢ dostosowany do rozliczern w wybrane| grupie
taryfowej — zaprogramowany i sparametryzowany.

8.5. Ukiad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w uktad transmisji danych pomiarowych do
Lokalnego Systemu Pomiarowo - Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja S.A.

8.6. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy dostarcza i instaluje Odbiorca. W przypadku zastosowania
urzgdzen telekomunikacyjnych umotliwiajacych realizacje transmisji danych za pomoca
sieci GSM w standardzie GPRS karte SIM dostarczy PGE Dystrybucja S.A.



9. Rodzaji usytuowanie zabezpieczenia gtéwnego: wg. indywidualnego rozwigzania projektowego.

10. Do obliczeri przyjac:

GPZ Karczéwka

a) sie¢ SN - 15 kV pracuje w ukfadzie z kompensacjg,

b) prad zwar¢ wielofazowych 8,5 kA przy czasiet = 1,5 s w miejscu Stacja WN/SN - napiecie dolne,

c) prad ziemnozwarciowy 245 A przy czasie t = 4 s trwania zwarcia.

11. Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyja¢ uziemianie w sieci SN.

12. Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢
wigkszy niztg ¢ =0,4.

13. Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach
przywofanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

14. Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy:
instalacje i urzadzenia elektryczne nalezace do Podmiotu powinny zapewniaé bezpieczenstwo
uzytkowania, a przede wszystkim ochrone przed poraeniem pradem elektrycznym oraz ochrone
przed przepigciami faczeniowymi i atmosferycznymi wystepujacymi w sieci energetycznej,
powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami. Dla odbiornikéw wymagajacych
zagwarantowania zwigkszonej pewnosci zasilania przewidzie¢ agregat pradotworczy lub inne
irédta energii elektrycznej o mocy dostosowane] do potrzeb.

15. Dane znamionowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej i systemowe;j: zastosowac zabezpieczenia chronigce system
elektroenergetyczny przed uszkodzeniami spowodowanymi niewtasciwg praca przytaczonych
urzadzen, instalacji i sieci, przed uszkodzeniami w przypadku awarii lub wprowadzenia ograniczer
w poborze lub dostarczaniu energii.

16. Wymagania w zakresie:

16.1. Przystosowania ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych
pomiarowych: uktad pomiarowy powinien spetnia¢ wymagania okreslone w pkt. 8.

16.2. Zabezpieczenia sieci przed zaki6ceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia,
instalacje lub sieci Podmiotu Przylaczanego: urzadzenia, instalacje i sieci podmiotu
przytaczanego do sieci dystrybucyjnej nie moga wprowadzaé do sieci zaburzen parametréow
technicznych energii elektrycznej powyzej dopuszczalnych pozioméw okreslonych
w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;j.

16.3 Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspétpracy z siecia, do ktérej ma
nastapi¢ przylaczenie: zastosowane urzadzenia | rozwigzania muszg zapewniaé
bezpieczenstwo funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, dotrzymanie w miejscu
przytaczenia parametrow jakosciowych energii, muszg speiniaé takze wymagania okreélone

w odrebnych przepisach szczegétowych.



Wszelkie prace powinny wykonac osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje
do prowadzenia robét elektrycznych.

17. Podmiot Przytgczany opracuje i uzgodni z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna,

w términie do dnia przytaczenia, Instrukcje wspéipracy ruchowej.
18. Informacje dodatkowe:

— warunki przylaczenia s waine 2 lata od dnia ich doreczenia,

— realizacja inwestycji zwigzanych z przylgczaniem obiektu Podmiotu Przytczanego bedzie
dokonywana na zasadach okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej.
Realizacja warunkéw przytgczenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania
w okresie waznosci warunkow przytaczenia umowy o przylaczenie.

19. Uwagi dodatkowe:

19.1. PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych
ze zmian stanu sieci ijej konfiguracji lub utrudnien w budowie urzgdzen. Zmiany
wplywajgce na zwigkszenie opfaty za przylaczenie wymagajg akceptacji Podmiotu
Przylaczanego oraz zmiany umowy o przytaczenie.

PGE Dystrybusja S.A.
) ] Oddzla)/SkIysho-Kimienna
Warunki przyigczenia opracowat: Departamgnt Ekspl

tac/l | Rozwoju

Vydzlai\Przyt nia i Rozwoju

Marcin Rogala
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1.3 Podstawa prawna opracowania dokumentacji

Podstawe prawng stanowi umowa pomiedzy zamawiajgcym : Gmina Kielce
ul. Rynek 1, 25-303 Kielce a wykonawcg robot.

1.4 Podstawa techniczna

- Warunki przytaczenia nr 18-10/WP/00100wydane 03-04-2018r przez PGE
Dystrybucja.

- wytyczne do projektowania inwestora

- uzgodnienia z jednostkami uzgadniajgcymi

- mapy zasadnicze do celdéw projektowych w skali 1:500
- inwentaryzacja istniejgcej sieci energetycznej

- album stacji transformatorowych

- N SEP E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe

- Przepisy Budowy Urzadzen Energetycznych

- Polskie Normy

1.5 Zakres rzeczowy projektu

Przytacze sredniego napiecia sktadajgcego sie z:

- kabla SN typu XRUHAKXS 3*1*70mm?) - Lt-152/Lc-170 m
- kontenera stacji MRw-b 20/1000-3 - 1 szt.
- kabla nN typu YAKXS 4*120mm? - Lt-154/Lc-170m

1.6 Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Teren na ktorym planowana jest inwestycja nie jest wpisany do rejestru zabytkéw oraz
nie podlega ochronie innych przepisobw szczegotowych. Nie lezy rowniez w granicach
terenu gérniczego. Projektowang inwestycje nalezy zaliczy¢ do obiektow dla ktorych nie
wystepuje potrzeba ustalenia technicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych wg rozporzadzenia MSWIA na podstawie oceny projektanta. Na terenie
objetym Projektem Budowlanym wystepujg proste warunki gruntowe dla w/w inwestyciji.
Na podstawie rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25.04.2012r. Dz.U. poz 463. Projektowane obiekty budowlane nalezg do pierwszej
kategorii geotechnicznej. W obszarze objetym planowang inwestycjg panujg warunki
gruntowe proste: grunt sklada sie z warstw jednorodnych genetycznie i litograficznie
zalegajacych poziomo

. nie wystepujg mineralne grunty stabonosne i grunty organiczne oraz nasypy
niekontrolowane

. zwierciadto wody znajduje ponizej poziomu posadowienia projektowanych
obiektow

. nie wystepujg niekorzystne zjawiska geologiczne



Przeprowadzone sondowania i analiza Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski w skali
1:50 000 wskazaty:

do poziomu 0,35-0,45m wystepuje warstwa humusu od poziomu 0,35-0,45m do poziomu
utozenia kabli i posadowienia stacji transformatorowej wystepujg gliny zwatowe i ich
zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe. Podtoze stwarza warunki do posadowienia
projektowanych obiektéw budowlanych.

1.7 Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Projektowana inwestycja nie wymaga utworzenia strefy ograniczonego uzytkowania,
o ktorej mowa w art. 135 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony srodowiska.
Projektowane elementy sieci elektroenergetycznej nie ograniczajg mozliwosci
uzytkowania nieruchomosci sasiednich w dotychczasowy sposob. Obszar oddziatywania
projektowanych  obiektbw nie wykracza poza przedstawiony na projekcie
zagospodarowania terenu przebieg sieci i obejmuje nieruchomosci nr ewidencyjny:
60/34, 60/100 obreb 0022 przy ul. Kusocinskiego w Kielcach.

Projektowana inwestycja zgodnie z:

1.Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — nie
ogranicza zabudowy na dziatkach sasiednich,

2.Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobdéw
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw - nie powoduje wystepowania miejsc
dostepnych dla ludnosci, w ktérych zostalyby przekroczone dopuszczalne
rozporzadzeniem poziomy pal elektromagnetycznych w srodowisku.

3.Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku — nie generuje ponadnormatywnych
poziomow hatasu

4.Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu — nie generuje ponadnormatywnych pozioméw pytéw

oraz gazow.



2. Opis techniczny

2.1 Linia kablowa s$redniego napi ecia

Do zasilania projektowanej stacji nalezy utozy¢ kabel SN od zigcza kablowego
zaprojektowanego przez PGE Dystrybucja. Projektowany odcinek kabla o dlugosci
Lt=152m, dtugos¢ catkowita Lc=170m. Zastosowano kabel 1-zylowy XRUHAKXS 70mmz2.
Kabel na skrzyzowaniu z uzbrojeniem terenu nalezy uktadaé¢ w rurze ochronnej HDPE
(wewnatrz gtadkosciennych) o srednicy zewnetrznej 160mm. Rury produkowane zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 61386-24.

Rury przepustowe dla kabli SN uszczelni¢ za pomocg gtowiczek termokurczliwych - do
uszczelniania przepustéw zabrania sie stosowania pianki poliuretanowej. Do stacji
transformatorowej kabel wprowadzi¢ przez gotowe przepusty w czesci fundamentowej
I podiaczy¢ bezposrednio do rozdzielni SN. Przepusty uszczelnic zgodnie
Z instrukcjq stacji transformatorowe;j.

Kabel uktada¢ na gtebokosci 0,8m na podsypce piaskowej, grubosci 10cm i przykry¢
warstwa piasku grubosci 10cm. Nastepnie przysypaé warstwg przesianej ziemi grubosci
25cm i przykry¢ folia koloru czerwonego. Wykop zasypac ubijajgc ziemie warstwami.
Nadmiar ziemi z wykopu nalezy rozplantowac. Kable 1-zytowe nalezy wigza¢ opaskami.
Na kablach nalezy zamontowac¢ co 10cm opaski kablowe z nazwg inwestora, trasg linii
kablowej, typem i przekrojem kabla oraz rokiem budowy. Opaski winne by¢ wykonane
w sposoOb trwaly, na materiale nie ulegajgcym korozji. Po wybudowaniu linii nalezy
wykonaé¢ probe napieciowa. Plan linii przedstawiono na mapie-rys. nr 1, schemat kabli
przedstawiono na rys. nr 3

2.2 Stacja transformatorowa

Zgodnie z warunkami przytgczenia, zaprojektowano nowa stacje transformatorowa.
Stacje usytuowano na dziatce nr 60/100. Umiejscowienie stacji przedstawiono na mapie -
rys. nr 2. Zaprojektowano nowa stacje kontenerowa matogabarytowg w obudowie
betonowej. Stacja jest stacjg kontenerowg w obudowie betonowej z obstugg wewnetrzna.
Stacja skltada sie z 3 monolitycznych odlewdéw zelbetonowych: fundamentu i bryty
gtéwnej z rozdzielnicg NN, komorg transformatora oraz dachu. Stacja posiada rozdzielnie
Sredniego napiecia 3-polowa. Jako rozdzielnie niskiego napiecia zastosowano 3-
sekcyjng rozdzielnice 12-polowa wyposazona w rozigczniki bezpiecznikowe 400A,
roztgcznik gtébwny 1600A. Stacje nalezy wyposazy¢ w transformator o mocy 1000kVA,
15/0,4kV. Moc biegu jalowego transformatora podlega kompensacie za pomocg
kondensatora typu MKPg o mocy 10kVAr. Stacja transformatorowa dostarczana jest
kompletnie wyposazona w rozdzielnice nN i instalacje wewnetrzne. Po usytuowaniu
wymaga jedynie podigczenia zewnetrznych kabli SN i nN, uziomu otokowego oraz
wstawienia i podigczenia transformatora. Do usytuowania stacji nalezy wykonaé¢ wykop



I utozy¢ w nim uziom otokowy, ktéry nalezy podtaczy¢é do zaciskow kontrolnych staciji.
Nastepnie nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg grubosci ok. 20cm
i wypoziomowac¢. Wymiary wykopu i szczego6towy montaz stacji z katalogu dostawcy
stacji. Po ustawieniu stacji i wyrownaniu terenu wykonaé¢ wokot stacji opaske z kostki
betonowej o gr.8cm. Przed zalgczeniem stacji pod napiecie nalezy wykona¢ badania
transformatora po zamontowaniu. Schemat stacji przedstawiono na rys. nr 4.

2.3 Linia kablowa niskiego napi ecia

Do zasilania istniejacych obiektow nalezy utozy¢ kabel nN od stacji do ztgcza kablowego
przy budynku. Projektowany odcinek kabla o dlugosci Lt=154m, dlugosc¢ catkowita
Lc=170m. Zastosowano kabel YAKXS 4*120mmzZ. Kabel na skrzyzowaniu z uzbrojeniem
terenu nalezy uktadac¢ w rurze ochronnej HDPE (wewnatrz gtadkosciennych) o srednicy
zewnetrznej 160mm. Rury produkowane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 61386-
24. Rury przepustowe dla kabli nN uszczelni¢ za pomocg gtowiczek termokurczliwych -
do uszczelniania przepustéw zabrania sie stosowania pianki poliuretanowej. Do staciji
transformatorowej kabel wprowadzi¢ przez gotowe przepusty w czesci fundamentowej
I podigczy¢ bezposrednio do rozdzielni nN. Przepusty uszczelni¢ zgodnie
Z instrukcjq stacji transformatorowe;j.

Kabel uktada¢ na gtebokosci 0,8m na podsypce piaskowej, grubosci 10cm i przykryé
warstwa piasku grubosci 10cm. Nastepnie przysypaé warstwg przesianej ziemi grubosci
25cm i przykry¢ folia koloru czerwonego. Wykop zasypac¢ ubijajgc ziemie warstwami.
Nadmiar ziemi z wykopu nalezy rozplantowac¢. Na kablu nalezy zamontowac¢ co 10cm
opaski kablowe z nazwg inwestora, trasg linii kablowej, typem i przekrojem kabla oraz
rokiem budowy. Opaski winne byé wykonane w sposob trwaly, na materiale nie
ulegajacym korozji. Plan linii przedstawiono na mapie-rys. nr 1.

2.3 Ochrona od pora zen

Zgodnie z danymi przekazanymi przez PGE Dystrybucja warto$¢ pradu
ziemnozwarciowego wynosi 245 A. Czas nastawy zabezpieczen ziemnozwarciowych t =
4s. Dla linii sredniego napiecia pracujgcej z uziemionym przez reaktancje punktem
zerowym, nalezy wykona¢ uziemienie ochronne na stacji transformatorowej. Uziemienie
wykonac¢ jako pretowe, pretami ocynkowanymi @18 i powierzchniowe bednarkag
ocynkowang FezZn 30x4. Dla stacji transformatorowej nalezy wykona¢ uziemienie
otokowe i potgczy¢ je z gotowymi wyprowadzeniami uziomow. Warto$¢ uziemienia
ponizej 1,4Q. Sie¢ niskiego napiecia pracuje w ukladzie TN-C. Na stacji
transformatorowej zacisk zerowy transformatora winien by¢ potaczony ze wspdlnym
uziomem ochronnym. Dla wykonania uziemien w miejscu uziemien istniejgcych, nalezy

wykorzystac istniejgce uziomy.



2.4 Ochrona srodowiska, nadzor archeologiczny

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie, ktory znajduje sie poza obszarem
Natura 2000. Inwestycja nie przebiega w rejonie stanowisk archeologicznych, w zwigzku
czym nie wystepuje potrzeba ustanawiania nadzoru archeologicznego podczas
prowadzenia prac ziemnych.

2.5 Instrukcja BIOZ

Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego
Zakres rob6t obejmuije:

e budowe kontenerowej stacji transformatorowej - 1 szt.
* budowe linii kablowej sredniego napiecia -170 mb
e budowe linii kablowej niskiego napiecia -170 mb

Kolejnosé wykonywania robét przedstawia sie nastepujgco:

« Budowa nowej stacji transformatorowe;j

* Budowa kabli sredniego i niskiego napiecia

e Uruchomienie nowej stacji transformatorowej

* Roboty porzgdkowe

Wykaz istniej gacych obiektow budowlanych

» droga powiatowa/prywatna

e linie kablowe sredniego napiecia

« linie kablowe niskiego napiecia

» zabudowa nie mieszkalna

» siec telefoniczna

» sie¢ wodociggowa

» sie¢ kanalizacyjna

Elementy zagospodarowania terenu, ktbre mog g stwarza ¢ zagro zenie
bezpiecze nstwa i zdrowia ludzi

» linia $redniego napiecia - mozliwos¢ porazenia prgdem

» siec telefoniczna - mozliwos¢ uszkodzenia

* droga gminna - ruch drogowy

e sie€ gazowa - mozliwo$¢ uszkodzenia

« sie¢ wodociggowa - mozliwos¢ uszkodzenia

» sie¢ kanalizacyjna - mozliwos¢ uszkodzenia

Wskazania dotycz ace przewidywanych zagro zen wyst epujacych podczas realizacji
robo6t budowlanych

* roztadunek stacji na stanowiska wbudowania — mozliwosé przygniecenia lub kolizji

drogowej



* wykopy pod stacje i kable — mozliwos¢ wpadniecia do wykopu
e montaz stacji transformatorowej, montaz transformatora — mozliwos¢ upadku
elementow staciji
» praca na linii Sredniego napiecia — mozliwo$¢ porazenia pragdem
* roboty ziemne w poblizu istniejacych sieci gazowej — mozliwos¢ uszkodzenia sieci
* roboty ziemne w poblizu istniejgcych sieci telefonicznych — mozliwos¢ uszkodzenia
sieci
* roboty ziemne w poblizu sieci wodociggowej — mozliwos¢ uszkodzenia sieci
e praca w granicy pasa drogowego, wykopy w pasie drogowym, wykonywanie
skrzyzowan linii z drogg — zagrozenie ze strony ruchu drogowego
Sposob prowadzenia instrukta  zu pracownikOw przed przyst apieniem do realizacji
robot szczegdlnie niebezpiecznych
Do prac szczegOlnie niebezpiecznych nalezy zaliczy¢:
* rozwobzke i roztadunek stacji na stanowiska wbudowania,
e montaz stacji transformatorowe;,
* montaz transformatora,
* wykopy pod kable
e prace na urzadzeniach czynnych linii Sredniego i niskiego napiecia,
* prace w pasie drogowym — linie kablowe Sredniego i niskiego napiecia,
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy przeprowadzi¢ szkolenie pracownikéw ze
szczegOlnym  uwzglednieniem prac niebezpiecznych. Szkolenie winno  byé
przeprowadzone przez osobe posiadajgcg odpowiednie przygotowanie merytoryczne i
kwalifikacje formalne do jego prowadzenia. Fakt przeprowadzenia szkolen winien by¢
odnotowany w dzienniku budowy oraz podpisany przez prowadzacego szkolenie i
wszystkich pracownikow.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj  ace niebezpiecze fstwom

Plac budowy jest terenem otwartym. W zwigzku z powyzszym nalezy kazdorazowo
zabezpieczyc teren robot w miejscu, w ktérym bedg one wykonywane. Zabezpieczenie
terenu robot nalezy wykonacé przez ustawienie odpowiednich znakéw drogowych
I 0znaczenie terenu prac tasmg ostrzegawcza. W rejon prac nie nalezy wpuszczac¢ 0sob
postronnych. W razie potrzeby opracowac i uzgodnié projekt organizacji ruchu
drogowego.
Roboty winni wykonac¢ pracownicy posiadajgcy aktualne zaswiadczenie SEP do 15kV.
Poszczegolne elementy robdt nalezy wykonac¢ w nastepujacy sposob:
* w terenie otwartym mozna wykonywac wykopy sprzetem mechanicznym;
* montaz stacji wykona¢ przy uzyciu zurawia samochodowego 12 ton za pomocqg
atestowanych lin;



e prace na czynnych liniach sredniego napiecia oraz na czynnej linii niskiego napiecia
wykonac po wytaczeniu spod napiecia na pisemne polecenie RE Kielce

* uzywac sprawnych technicznie urzadzen i narzedzi, odpowiedniej odziezy ochronnej
i kaskow ochronnych;

» prace wykonac¢ zgodnie z ,instrukcjg bezpiecznego wykonywania robét budowlanych”,
o ktérej mowa w rozporzadzeniu z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

2.6 Uwagi i wnioski

Wszystkie czynnosci zwigzane z realizacjg inwestycji nalezy wykonaé¢ zgodnie
z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami. Przed przystgpieniem do roboét
poinformowa¢ o0 zamiarze ich wszczecia zainteresowane instytucje i 0soby
z odpowiednim wyprzedzeniem. Prace ziemne w bezposrednim sasiedztwie uzbrojenia
podziemnego oraz w poblizu znakéw geodezyjnych wykonywa¢ recznie. Przed
przystgpieniem do realizacji projektu wykonawca musi zapoznac¢ sie ze wszystkimi
uzgodnieniami oraz oswiadczeniami wiascicieli dzialek, jest on zobowigzany do
przestrzegania wszystkich warunkow w nich zawartych. W czasie prowadzenia robot
nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepisbw BHP. Roboty nalezy zorganizowac
w sposob wykluczajagcy powstanie zagrozenia zycia lub zdrowia. Nalezy unikaé
nadmiernych zniszczen obiektow zieleni tj. drzew, krzewdw itp. Po zakonczeniu robot
wykonawca zobowigzany jest przywrocié teren objety pracami do stanu pierwotnego oraz
wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng wybudowanych obiektéw

2.7 Spetnienie wymaga n podstawowych

Planowana inwestycja zostata zaprojektowana ze spetnieniem wymagan podstawowych
dotyczacych:

. bezpieczenstwa konstrukcji — poprzez zastosowanie stacji kontenerowej i ztgcza
kablowego o odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej z fundamentami gwarantujgcymi
Im niezbedna stabilnos¢.

. bezpieczenstwa pozarowego — poprzez zastosowanie do budowy sieci materiatéw
niepalnych i nie podtrzymujacych ptomieni oraz zabezpieczenie jej przed powstaniem
pozaru na skutek zwarc.

. bezpieczenstwa uzytkowania — poprzez zastosowanie ochrony
przeciwporazeniowej podstawowej tj.: izolacji podstawowej czesci czynnych obwodow. W
sieci zastosowano rOwniez ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu: uziemienie
ochronne dla sieci sredniego napiecia | samoczynne wylgczenie zasilania dla sieci
niskiego napiecia

. ochrony s$rodowiska — projektowana sie¢ nie wywiera ujemnego wplywu na

srodowisko i nie jest zaliczana do przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco lub



potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko naturalne w rozumieniu
rozporzadzenia Rady Ministréw z dn. 08.11.2008 r. (Dz.U. 2010 nr 213 poz. 1397).

. ochrony przed halasem i drganiami — poprzez zastosowanie transformatora
o niskim poziomie wytwarzanego hatasu w warunkach normalnej pracy. Pozostate
elementy projektowanej sieci w czasie pracy nie wytwarzajg drgan inie sg zrodiem
hatasu.



3. Obliczenia techniczne

3.1 0bliczenia rezystancji uziomu stacji

sie¢ SN-15kV - wuziemianie, wg Iinformacji PGE Dystrybucja: warto$¢ pradu
ziemnozwarciowego |c=245A przy czasie t = 4s trwania zwarcia
Sie¢ SN pracuje w uktadzie z kompensacja.

Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego proj. sta cji transf. wg. N SEP-E-001

Punkt neutralny sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia pracujgcej w uktadzie TN
i potaczone z nim przewody PEN (PE) tej sieci moga by¢ potaczone z uziemieniem
urzadzen wyzszego napiecia, jezeli napiecie uziomowe Ug uziomu o wypadkowej
rezystancji Rg,, wystepujgce przy zwarciu w sieci wysokiego napiecia, nie wywota w sieci
niskiego napiecia zagrozenia porazeniowego. Zagrozenie, o ktorym mowa, nie wystgpi,

jezeli rezystancje Rg1 i Rg2 spetniajg warunki:

< 5Q [ <—F=-"F=-_ = =14Q
R Rz lc 1o 245%0,2A L

gdzie:

Rg1 - wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien, ktérych rezystancja nie przekracza
30Q (kazdego uziemienia) znajdujgcych sie wraz z uziemionym przewodem na obszarze
kota o $rednicy 200m zakreslonego dookota stacji

Rg2 - wypadkowa rezystancja uziemienia wszystkich potgczonych rownolegle uzioméw
(wypadkowa rezystancja wspolnego uziemienia ochronno — roboczego w stacji trafo oraz
uziemien przewoddéw PEN (PE) we wszystkich punktach linii nN tworzacych siec)

Ur — dopuszczalne napiecie zaktoceniowe (N SEP-E-001)

le — prad jednofazowego zwarcia doziemnego (prad uziomowy)

Wobec powyzszych obliczen przyjmuje sie, ze warto$¢ rezystancji uziemienia roboczego
I ochronnego (uziemienia potgczone) nie moze przekroczy¢ wartosci 1,4Q

Rezystancja uziemie n ochronnych w proj. sieci SN-15kV wg PN-EN-50341-1 i PN-
EN-50341-2

Zgodnie z ww normami

Ue<s2XUrp = ReXxlgs2xUpp
stad

Re < —ZX UTP
I E
gdzie: Rg — rezystancja uziomu ochronnego z pominieciem rezystancji dodatkowych

Urp — najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe

le — prad uziomowy réwny pojemnosciowemu pradowi doziemienia — Ic = 245*0,2A



Obliczenia wykonano przy zatozeniach, ze prad razeniowy ptynie na drodze reka — stopy,
dopuszczalny prad razeniowy lg = 54mA (dla czasu zwarcia 4s), prawdopodobienstwo
wystgpienia zatozonej impedancji ciata cztowieka wynosi 50%, prawdopodobienstwo
wystgpienia fibrylacji komoér sercowych wynosi 5% i nie wystepujg dodatkowe rezystancije
- Ra =0Q.

R < 2XUn _ 26N
R 4

Warto $¢ uziemienia ochronnego nie mo ze przekroczy ¢ wartosci: R £ 1,4 Q

=3,35Q

Wartosci rezystancji uziomow oraz poziomy dopuszczalnych napiecia razenia dotyku
wykonanych uziomow nalezy sprawdzi¢ wykonujgc odpowiednie pomiary. W przypadku
nie uzyskania zgdanych wartosci uziom nalezy rozbudowaé. Uziom wykona¢ w wersji
ocynkowanej lub miedziowane;.

3.2 Sprawdzenie doboru przektadnikéw pr gdowych w polach pomiarowych 15kV

W stacji transformatorowej ,Stadion Kusocinskiego” zabudowany bedzie transformator
0 mocy 1000 kVA.

Do obliczen przyjeto max. moc pobierang 1000 kVA i przektadniki dobrano do tej mocy.

Ps 1000 000

lp = -----mmmmmmeme- R =41.48 A
V3 x U xcosd 1.73 x 15000 x 0.928

Pobl= 1000 kW — moc obliczeniowa; |l = 41,48 A

Z warunku: 0,05 I1n<lon<1,2 Iy wynika, ze przy zastosowaniu przektadnikbw 35A/5A
klasy 0.2 minimalna moc zamowiona przez odbiorce moze wynosi¢ — 42,2 kW, a moc
maksymalna 1012,6 kW.

3.3 Obliczenia zwarciowe

Prad zwar¢ 3-fazowych na szynach rozdzielni GPZ Karczowka 15 kV wynosi 8,5KA to:
Zs = Xs =1,1x15/(V3 x Ip)= 1,121 Q - reaktancja zastepcza sieci zasilajgcej
Parametry uktadu zasilania:

linie kablowe :

projektowany kabel od zt acza kablowego do projektowanej stacji

3*XRUHAKXS 1*70/25mm ?|=170m



istniejace kable w linii zasilajgcej:

3*YHAKXS 1*120/35mm?1=779m

3*YHAKXS 1*120/35mm?1=150m

3*YHAKXS 1*120/35mm?|=70m

HAKNFtA 3*120mm?  1=3030m

linie napowietrzne :

- PAS 3x1x70mm?; I=165m

Do obliczen zwarciowych przyjeto ukitad zasilania RS 3 z GPZ Karczéwka:
Zs = Xs =1,1x15/(V3 x Ip)= 2,341 Q - reaktancja zastepcza sieci zasilajgcej
Xzw= 1,564Q — reaktancja zwarcia

Rzw= 1,490Q — rezystancja zwarcia

Zzw = 2,160Q — impedancja zwarcia

prad poczatkowy zwarcia tréjfazowego na szynach rozdzielni 15 kV w stacji ,Stadion
Kusocinskiego™:

lps = k* Un /v/3*Zzw  lp3 = 1,1%15%/+/3* 2,160 = 4,41 kA
- prad zwarciowy udarowy k, = 1,076 (R/X obwodu zwarciowego = 0,953)

iy =kg* V2*p = 6,711 KAnx
- prad wytgczeniowy symetryczny, kys = 1

lws = 4,41 kKA
- zastepczy 1 — sek. prad zwarcia k. =1,1
l, =4,851 kKA

przektadniki typ CTS 17 ; 35/5 A/A; 5VAFS-5 kl. 0,2 legalizowane
lth = 2001pn =7 KA ; lgyn = 2,5 In = 17,5 KA,

1-warunek: 0,051y < lop. <1,2 iy 1,75A < 41,48 A < 42A — warunek spetniony

2 - warunek : Iy, > I, 7TkA > 4,851 kA - warunek spetniony
3 - warunek : lgyn > iy 17,5 kA > 6,711 KA - warunek spetniony
4 - warunek : S, >Sc ; | s25=6m

3.4 Obciazenie strony wtornej przektadnika pr  gdowego

Licznik pomiarowy ZMD szt.1 - 0,125 VA

Sp= 2,1825 VA — moc tracona na przewodzie LY 2,5mm? o dt. 6m
Sz=0,25 — moc tracona na zaciskach
S’c = 0,125VA+2,1825VA +0,25VA = 2,557 VA



1,25 VA < 2,557 VA <5VA warunek spetniony
3.5 Dobér przektadnikow napi eciowych w polach pomiarowych 15kV
przektadniki typ VTS 17 ; 15 000: V3 /100 :V3kl.0,5 legalizowane ; S y=5 VA

obcigzenie przekfadnika: 0,25Sy < So <5VA

Scu-pa2 = 1,83VA — przystawka CU-P42

Se=1,7 VA — licznik elektroniczny ,ZMD”

So =1,83VA + 1,7VA = 3,53VA co stanowi 71% Sy — warunek spetniony
1,25 VA < 3,53 VA < 5VA — warunek spetniony

Spadek napiecia - AUy < 0,2% AUy, = 2*So*| *100/y*s*U?

- na przewodzie LY2,5mm? o df. 6m

AUy, = 0,05% < 0,2% - warunek spetniony
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OCHRONA OD PORAZEN:
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